9 класс.    Эталонные уроки второго уровня по ТИО
Предмет: Алгебра.

Тема: «Арифметическая прогрессия.» 3 урока
Авторы учебника и УМК: Ю.Н.Макарычев, Н.Г.Миндюк, К.Н.Нешков, С.Б.Суворова. 

Под редакцией С.А.Теляковского.

Тема урока: «Определение арифметической прогрессии. Формула n-го члена арифметической прогрессии.» 

Урок №1.
Тип урока: урок изучения нового

Цели урока:

· Ввести понятия арифметической прогрессии как одного из видов последовательностей, формулы n-го члена, познакомить с характеристическим свойством членов арифметической прогрессии. 

· Развивать внимание, интуицию, логического мышления; навыки сознательного восприятия учебного материала.
· Воспитывать самостоятельность, самоконтроль.

Оборудование: компьютер, мультимедийный проектор, презентация 

Учебные пособия: Алгебра: Учеб. для 9 кл. общеобразоват. учреждений/ Ю.Н.Макары-чев, Н.Г.Миндюк, К.Н.Нешков, С.Б.Суворова. Под редакцией С.А.Теляковского, - М.: Просвещение, 2007., Алгебра, 9 класс/ Ю.А.Макаров.
Проект урока

	№
	Этап урока
	Время
	Деятельность учителя
	Деятельность ученика

	1
	Оргмомент и целепологание
	2 мин.
	Знакомит с темой урока и целью.
	Ставят себе цель выполнить задания, достичь желанную  отметку за урок.

	2
	Актуализация опорных знаний, устная работа
	10 мин.
	Организует повторение пройденного материала по вопросам 
	Отвечают на вопросы

	3
	Работа над новым материалом.
	10 мин.
	Предлагает заполнить таблицу, изучив при этом материал учебника
	Заполняют таблицу. Проверяют выполненную работу.

	4
	Самостоятельная работа по разноуровневыми карточкам.
	20 мин.
	Раздаёт карточки. Оказывает индивидуальную помощь, проверяет задания.
	Выполняют задания по карточкам или на компьютере. Отмечают свои достижения на карте успеха.

 

	5
	Итог урока. Рефлексия
	2 мин.
	Подводит итог, анализирует карту успеха. Просит отрефлексировать результат урока, используя инструкцию.
	Отвечают на вопросы. Сравнивают результат на «карте успеха» и предполагаемую оценку в начале урока. 

	6
	Индивидуальное  домашнее задание
	 1мин.
	Дает задание


	Желающие записывают

задание 


Ход урока
I. Организационный момент, постановка задачи.
      Приветствие. 

Учитель: Тема сегодняшнего урока – «Определение арифметической прогрессии. Формула n-го члена арифметической прогрессии». Учитель: Как вы думаете, какие задачи стоят сегодня  перед нами?

 (Возможные ответы учащихся: дать определение арифметической прогрессии.  Научиться определять является ли числовая последовательность арифметической прогрессией или нет. Изучить формулу n-го члена  арифметической прогрессии. Научиться применять формулу n-го члена  арифметической прогрессии при решении задач.)

Учитель: Правильно, на этом уроке мы узнаем, что такое арифметическая прогрессия, какой общий вид она имеет, выясним, как отличить арифметическую прогрессию от других последовательностей и решим задачи, где используются свойства арифметических прогрессий.
Закончился двадцатый век.

Куда стремится человек?

Изучен космос и моря,

Строенье звезд и вся земля.

Но математиков зовет

Известный лозунг: 

Прогрессия – движение вперёд!

Данные строки будут лозунгом всех наших уроков по теме «Прогрессия».
II. Актуализация знаний, устная работа.
1. Последовательность (аn) задана формулой аn = 2n + 5. Найдите пятый, десятый и сотый член данной последовательности. Как называется такой способ задания последовательности?

2. О последовательности (сn) известно, что  с1 = 4 и  сn+1 = сn – 3. Найдите первые пять членов данной последовательности. Как называется такой способ задания последовательности? Легко ли найти по этой формуле сотый член данной последовательности? 
3. Последовательность (хn)  задана формулой: 
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. Какой номер имеет член этой последовательности, если он равен 144? 225? 100? Являются ли членами этой последовательности числа 24? 64? 174?

III. Изучение нового материала.
 1.  Учитель: Чему равен третий член первой последовательности? Последующий член?   
а) 3, 6, 9, 12, 15, :.

б) 13, 8, 3, -2, -7, :.

в) -4, -4, -4, -4, -4 :.

Предыдущий член? Чему равна разность между вторым и первым членами? Третьим и вторым членами? Четвертым и третьим?

Если последовательность построена по одному закону, сделайте вывод, какой будет разность между шестым и пятым членами первой последовательности? Между седьмым и шестым? 

Назовите два последующих члена каждой последовательности. Почему Вы так считаете? 

(Ответы учеников) 
Каким общим свойством обладают эти последовательности? Сформулируйте это свойство. 

(Ответы учеников)

          Числовые последовательности, обладающие этим свойством, называются арифметическими прогрессиями.  Прогрессия - последовательность величин, каждая следующая из которых находится в некоей, общей для всей прогрессии, зависимости от предыдущей. Термин ныне во многом устарел и встречается только в сочетаниях "арифметическая прогрессия" и "геометрическая прогрессия".Термин "прогрессия" имеет латинское происхождение (progression, что означает "движение вперед") и был введен римским автором Боэцием (VI в.). 

2. Учитель:  Сегодня на уроке вы самостоятельно познакомитесь с теоретическим материалом и будете выполнять задания по карточкам, изучение данной темы рассчитано на три урока, за это время на «3» нужно выполнить – 14 заданий, на «4» – 21 заданий, на «5» – 28 заданий, одно задание дополнительное. Подумайте, на каком уровне вы рассчитываете изучить данную тему и поставьте оценку на полях и запланируйте сколько бы вы хотели выполнить заданий за сегодняшний урок. Я желаю вам успехов в достижении вашей цели и приступаем к работе.

3. Учитель:   Первое задание, которое надо выполнить, это заполнить таблицу, посмотрите на нее, можно ли выполнить это задание, не изучив материала. (Нет)

	 
	Арифметическая 

прогрессия:  (an)

	1. Определение (рекуррентная формула)
	

	2. Разность арифметической прогрессии (d)
	

	3. Формула n-го члена арифметической прогрессии.
	

	4. Свойство
	


Для вас есть дополнительный материал по теме (приложение 1) или можно воспользоваться материалом учебника на страницах 84 – 87. ( После проверки первого задания, учащие начинают выполнять следующие задания по порядку, без пропусков.).  

IV. Работа по карточкам. (Приложение 2)
V. Итог урока.

1. Итак, наш урок подходит к концу. Достигли ли мы поставленных целей?

Дайте определение арифметической прогрессии. Как называется число, на которое отличается каждый последующий член арифметической прогрессии от предыдущего. Какой буквой обозначается? Как можно задать арифметическую прогрессию? 
Какой способ задания арифметической прогрессии: рекуррентный или аналитический  

предпочтительней другого? ( Зависит от поставленной задачи.) 

2. Изучение математики тесно связано с изучением других предметов, таких как физика, химия  и даже   литература.

 В романе «Евгений Онегин» А.С. Пушкина – есть строки ,адресованную герою романа «… не мог он ямба от хорея. как мы ни бились, отличить».Так в чем же это отличие?
 Отличие ямба от хорея состоит в различных расположениях ударных слогов стиха.

Ямб - стихотворный размер с ударением на чётных слогах.

Хорей – стихотворный размер с ударением на нечётных слога.

VI. Домашнее задание.

Учащиеся по желанию выполняют тест:
ТЕСТ
Вариант 1

1.Арифметическая прогрессия – это числовая последовательность, в которой каждый член    начиная  со второго равен предыдущему

А) сложенному с одним и тем же числом;

Б) умноженному на одно и то же число;

В) разделенному на  одно и то же число;

Г) возведенному в квадрат.

2. Чтобы найти разность арифметической прогрессии надо

А) из первого члена вычесть второй;

Б) второй член разделить на первый;

В) первый член умножить на второй;

Г) из последующего члена вычесть предыдущий.

3. Укажите формулу n-го члена  арифметической прогрессии

А) аn = а1 ∙ (n – 1)d 

Б)  аn = а1 + (n – 1)d 
В) ) аn = а1 : (n – 1)d 
Г) ) аn = d + а1(n – 1) 
4. Первый член арифметической прогрессии  равен 8, разность – 4. Найдите десятый член данной последовательности.

А) 12;          Б) 44;             В) 48;      Г)  76.

5.Найдите третий член  арифметической прогрессии,  если а2 = 4; а4= 8.

А) – 4;        Б)  0,5;          В)  6;         Г)  4.

6. Найдите четырнадцатый член   арифметической прогрессии,  если а1 = 4; а2= 7.

А)  39;        Б) 40;            В) 44;    Г) 88.

Тема урока: «Определение арифметической прогрессии. Формула n-го члена арифметической прогрессии.» 

Урок №2.
Тип урока: урок закрепления изученного

Цели урока:

· Способствовать формированию умений применять изученный материал, включающий определение, свойства, формулу n-го члена арифметической прогрессии,  на практике; закреплять умения и навыки работы с формулами арифметической прогрессии. 

· Развивать внимание, интуицию; навыки сознательного восприятия учебного материала.

· Воспитывать самостоятельность, самоконтроль.

Оборудование: компьютер, мультимедийный проектор, презентация, карточки с заданиями, карточка с дополнительным материалом. 

Учебные пособия: Алгебра: Учеб. для 9 кл. общеобразоват. учреждений/ Ю.Н.Макары-чев, Н.Г.Миндюк, К.Н.Нешков, С.Б.Суворова. Под редакцией С.А.Теляковского, - М.: Просвещение, 2007., Алгебра, 9 класс/ Ю.А.Макаров.

Проект урока

	№
	Этап урока
	Время
	Деятельность учителя
	Деятельность ученика

	1
	Оргмомент и целепологание
	2 мин.
	Знакомит с темой урока и целью.
	Ставят себе цель продолжить работу по карточкам, уточняют, сколько заданий надо выполнить за урок, чтобы достичь желаемой оценки.

	2
	Актуализация опорных знаний, устная работа
	8 мин.
	Организует повторение изученного  на прошлом уроке материала 
	Отвечают на вопросы

	3
	Самостоятельная работа по карточкам.
	33 мин.
	Раздаёт карточки. Оказывает индивидуальную помощь, проверяет задания.
	Выполняют задания по карточкам или на компьютере. Отмечают свои достижения на карте успеха.

 

	4
	Итог урока. Рефлексия
	2 мин.
	Подводит итог, анализирует карту успеха. Просит отрефлексировать результат урока.
	Отвечают на вопросы. 

	5
	 Индивидуальное  домашнее задание
	 1мин.
	Дает задание


	Желающие записывают

задание 


Ход урока
I. Организационный момент, постановка задачи.
Приветствие. 

 Учитель: Мы продолжаем работу по теме «Арифметическая прогрессия». Как вы думаете, какая цель нашего сегодняшнего урока? (Продолжить выполнять задания, связанные с применением формул арифметической прогрессии) 

      Правильно, сегодня на уроке будете применять изученный материал, включающий определение, свойства, формулу n-го члена арифметической прогрессии,  на практике; закреплять умения и навыки работы с формулами арифметической прогрессии. Посмотрите на карту успеха, проанализируйте сколько заданий надо сделать за урок, чтобы достичь желаемой оценки по данной теме.
II. Актуализация знаний, устная работа.
1. Дайте определение арифметической прогрессии.

Какие из последовательностей являются арифметическими прогрессиями? Почему?

1. 3, 6, 9, 12,…..                           

2. 5, 12, 18, 24, 30,…..

3. -7, -14, -28, -35, -49,….

4. 5, 15, 25,….,93….

5. 5, 4, 3, 2, 1, 0, -1, -2,….

6. 
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2. Что называют разностью арифметической прогрессии? Как обозначают?
Найти разность арифметической прогрессии:

1; 5; 9………

105; 100….

-13; -15; -17……

11; ? ; 19,…. 

3. Какое  из  равенств является формулой  n-ого члена арифметической прогрессии.

1. аn=а1+(n+1) 

2. аn=2а1+ d (n+1),
3. аn=2а1+ d (n-1), 

4. аn=а1+ d (n-1)

4. Запишите формулу n-го члена. В каком случае предпочтительней применять  формулу n-го члена? 
5. Первый член арифметической прогрессии равен 5, а разность 3, найдите одиннадцатый член, пятнадцатый член, сто первый член.
III. Самостоятельная работа по карточкам.
   Продолжают работу по карточкам, начиная с той карточки, на которой остановились на прошлом уроке.
IV. Итог урока.
Учитель: Итак, наш урок подходит к концу. 

Достигли ли мы поставленных целей?

Для нахождения каких компонентов можно использовать формулу n-го члена  арифметической прогрессии? (аn, а1, d, n)
Вспомним лозунг нашего урока: «Прогрессия – движение вперед!», достигли ли вы прогресса за сегодняшний урок.
VI. Домашнее задание.

Учащиеся по желанию заполняют таблицу:

	Ф.И.
	

	а1
	d
	a6
	а8

	10
	4
	
	

	-2
	
	53
	

	
	9,6
	
	69,2

	
	
	33
	29


Тема урока: «Определение арифметической прогрессии. Формула n-го члена арифметической прогрессии.»
Урок №3.
Тип урока: урок применения и совершенствования знаний,  умений.

Формы работы: самостоятельная работа

Цель:

1. Способствовать дальнейшему освоению теоретических знаний по теме «Арифметическая прогрессия», совершенствованию умений применять полученные знания для решения стандартных задач; 

2. Развивать внимание, интуицию, познавательный интерес к математике;

3. Воспитывать самостоятельность, самоконтроль.
Оборудование: компьютер, мультимедийный проектор, презентация, карточки с заданиями, карточка с дополнительным материалом. 

Учебные пособия: Алгебра: Учеб. для 9 кл. общеобразоват. учреждений/ Ю.Н.Макары-чев, Н.Г.Миндюк, К.Н.Нешков, С.Б.Суворова. Под редакцией С.А.Теляковского, - М.: Просвещение, 2007., Алгебра, 9 класс/ Ю.А.Макаров.

Проект урока

	№
	Этап урока
	Время
	Деятельность учителя
	Деятельность ученика

	1
	Оргмомент и целепологание
	2 мин.
	Знакомит с темой урока и целью.
	Ставят себе цель продолжить работу по карточкам, уточняют, сколько заданий надо еще выполнить за урок, чтобы достичь желаемой оценки.

	2
	Актуализация опорных знаний, устная работа
	8 мин.
	Организует повторение изученного  на прошлом уроке материала 
	Отвечают на вопросы

	3
	Применение  и совершенствование знаний, умений.

Самостоятельная работа по карточкам.
	20 мин.
	Раздаёт карточки. Оказывает индивидуальную помощь, проверяет задания.
	Выполняют задания по карточкам или на компьютере. Отмечают свои достижения на карте успеха.

 

	4
	Контроль сформированности умений и навыков.

Тест.
	12
	Руководит деятельностью обучающихся. Особое внимание уделяет «слабым» учащимся
	Выполняют тест с последующей проверкой результатов

	5
	Итог урока. Рефлексия
	3 мин.
	Подводит итог, анализирует карту успеха. Просит отрефлексировать результат урока.
	Отвечают на вопросы. Сравнивают результат на «карте успеха» и предполагаемую оценку . 

	6
	Индивидуальное  домашнее задание
	 1мин.
	Дает задание


	Желающие записывают

задание 


Ход урока

I. Организационный момент
Приветствие. 
   Учитель: Сегодня у нас третий завершающий урок по данной теме. Давайте определимся с целью сегодняшнего урока. (Продолжить работу по карточкам, чтобы еще лучше усвоить определение арифметической прогрессии и применение формулы n-го члена арифметической прогрессии ). 
    Действительно, цель завершающего урока по теме: Дальнейшее освоению теоретических знаний по теме «Арифметическая прогрессия», совершенствование умений применять полученные знания для решения стандартных задач; 
    Посмотрите на карту успеха и проанализируйте: сколько вам заданий еще нужно выполнить, чтобы справиться на ту оценку, которую вы запланировали в начале изучения темы. Желаю успеха. 

II. Актуализация опорных знаний. 
Чтобы успешно двигаться по всем этапам урока, давайте немного повторим. 
1. Какая последовательность называется арифметической прогрессией? 
2.  Как проверить, является ли последовательность арифметической прогрессией? (Каждый член арифметической прогрессии больше предыдущего на одно и тоже число.) 
3. Является ли последовательность чисел, кратных 6 арифметической прогрессией? Чему равен ее первый член и разность?

4.   Является ли арифметической прогрессией последовательность (аn) заданная формулой  а) 
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Вычислить первые три члена последовательности. Определите разность для арифметической прогрессии..
5. Разность арифметической прогрессии равна 4. Какой формулой может быть задана эта    арифметическая прогрессия?

        a)      аn = 5n + 4              б)     аn = 2n + 4        в)     аn = 4n – 3 

Чему равен первый член этой арифметической прогрессии?
III. Самостоятельная работа по карточкам.

     Продолжают работу по карточкам, начиная с той карточки, на которой остановились на прошлом уроке.

IV. Тест.

     1.  Последовательности заданы несколькими первыми членами. Одна из них – арифметическая прогрессия. Укажите ее.

1) -1; -2; -3; -5; ...           2) -1; -2; -4; -8; ...        3) -1; -3; -5; -7; ...          4) -1; 
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2. В арифметической прогрессии (аn): 15; 11; 7;… Найдите ее разность.
3. В арифметической прогрессии(сn):  с1=5; d=-7. Найдите с30.

4. В арифметической прогрессии(аn):  a3=8, a5=26. Найдите а4=?
5. Найдите первый член арифметической прогрессии (аn), если а11 =  8; d = 0,3

6.  В арифметической прогрессии b1=-6 и b2=-4. На каком месте (укажите номер) находится число 16?
(Те, кто выполнить тест раньше решают дополнительное задание)
V. Итог урока. Рефлексия
Урок сегодня завершён,
Но каждый должен знать:
Познание, упорство, труд
К прогрессу в жизни приведут.

И хочется ещё раз обратиться к нашему лозунгу «Прогрессия – движение вперед». Как вы думаете, а мы за эти уроки добились прогресса? А в чём заключается наш прогресс?

Посмотрите на «Карту успеха». Добились ли вы своей цели? Скажите, что у вас не получилась?

VI. Домашнее задание.

Учащиеся по желанию выполняют домашнее задание: 

1.  Дана “стайка девяти чисел”:

3, 5, 7, 9, 11, 13, 15,17, 19.

 Она представляет собой арифметическую прогрессию. 
Задание: расположите данные числа в квадрат 3
[image: image9.wmf]´

3, так чтобы сумма чисел по вертикали, горизонтали и диагонали была равна 33.

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Ответ:
	9
	19
	5

	7
	11
	15

	17
	3
	13


2. Составить тест из 5 вопросов по теме урока и решить его.

Приложение 1.

АРИФМЕТИЧЕСКАЯ ПРОГРЕССИЯ


1. Основные понятия.
Определение. Числовую последовательность, каждый член которой, начиная со второго, равен сумме предыдущего члена и одного и того же числа d, называют арифметической прогрессией, а число d — разностью арифметической прогрессии.
Таким образом, арифметическая прогрессия — это числовая последовательность (аn), заданная рекуррентно соотношениями




(а и d — заданные числа).
Можно ли, глядя на числовую последовательность, определить, является ли она арифметической прогрессией? Можно. Если вы убедились в том, что разность между любым членом последовательности и предшествующим ему членом постоянна, т.е. 
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то перед вами — арифметическая прогрессия. Разумеется, при этом предполагается, что обнаруженная закономерность справедлива не только для явно выписанных членов последовательности, но и для всей последовательности в целом.
Пример 1. 1, 3, 5, 7, 9,11,... .
Это арифметическая прогрессия, у которой а1 = 1, d = 2.
Пример 2. 20,17, 14, 11, 8, 5, 2, -1, -4, ... .
Это арифметическая прогрессия, у которой а1 = 20, d = -3.
Пример 3. 8, 8, 8, 8, 8, 8,... .
Это арифметическая прогрессия, у которой а1 = 8, d = 0.
Очевидно, что арифметическая прогрессия является возрастающей последовательностью, если d > 0 (см. пример 1), и убывающей, если d < 0 (см. пример 2).
Для обозначения того, что последовательность (аn) является арифметической прогрессией, иногда бывает удобна следующая запись: 
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Значок + заменяет словосочетание «арифметическая прогрессия».
Если в арифметической прогрессии отбросить все члены, следующие за каким-то конкретным членом последовательности, например за аn, то получится конечная арифметическая прогрессия 
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Иногда в конечной арифметической прогрессии удобно записывать не только несколько членов в начале, но и несколько членов в конце, например так: 


[image: image14.wmf]21
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     В дальнейших пунктах этого параграфа рассмотрим наиболее важные свойства арифметической прогрессии.

2. Формула п-го члена арифметической прогрессии.

    Задание арифметической прогрессии, о котором идет речь в определении, является рекуррентным. Во многих случаях оно неудобно: чтобы вычислить, например, а100, надо предварительно найти предшествующие 99 членов последовательности. Эту вычислительную работу можно существенно упростить, если удастся найти формулу n-го члена, т.е. перейти к аналитическому заданию арифметической прогрессии.
Рассмотрим арифметическую прогрессию 
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с разностью d. Имеем:




    Нетрудно догадаться, что для любого номера n справедливо равенство: 
          an = а1 + d∙(n – 1)   (1)
      Это — формула n -го члена арифметической прогрессии.      
  Перепишем формулу п-го члена арифметической прогрессии          an = а1 + d∙(n – 1)    в виде          an = dn + (а1– 1)    и введем обозначения: an = y, а1  – d = m. 
Получим у = dn + m, или, подробнее, у = dn + m,  x 
[image: image17.wmf]Î
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         Значит, арифметическую прогрессию можно рассматривать как линейную функцию (у = dn + m), заданную на множестве N натуральных чисел. Угловой коэффициент этой линейной функции равен d — разности арифметической прогрессии. На рисунке схематически изображен график арифметической прогрессии — изолированные точки на прямой (с абсциссами х = 1, х = 2, х = 3 и т.д.). 




Вернемся к примерам 1, 2 и 3, рассмотренным выше. 1) 1, 3, 5, 7, 9, 11, ... . Это арифметическая прогрессия, у которой а1 = 1, d = 2. Составим формулу п-го члена: 




(заметим, что эту формулу нетрудно было угадать, глядя на заданную последовательность нечетных чисел 1, 3, 5, 7, ...). 

2)    20, 17, 14, 11, 8, 5, 2, -1, -4, ... . Это арифметическая прогрессия, у которой а1 = 20, 
d = -3. Составим формулу n-го члена: 





3)    8,8, 8.....Это арифметическая прогрессия, у которой а1 = 8, d = 0. Составим формулу п-го члена: 




Пример 4. Дана арифметическая прогрессия 




Решение. Во всех случаях в основе решения лежит формула n-го члена арифметической прогрессии  an = а1 + d∙(n – 1)

а)    Положив в формуле n-го члена арифметической прогрессии n = 22,получим
a22 = a1 + d(22 – 1) = a1 + 21d = 5 + 21 ∙ 4 = 89;



б)    Имеем  an = а1 + d∙(n – 1), т.е. 
                     118 = -2 + 3(n - 1)
Решая составленное линейное уравнение, находим: 

                     118 = 3n – 5

                         n = 41

в)    Имеем   an = а1 + d∙(n – 1), 

                      a39 = а1 + 38d
                    83 = а1 + 38∙(-2)
                     83 = а1 – 76 

                      а1 = 159          
Из этого уравнения находим а1 = 159.
г) Имеем  an = а1 + d∙(n – 1)
                  а15 = а1 + 14d
                  -35 = 7 + 14d
Из этого уравнения находим: 14d = -42, d = -3.
О т в е т: а) а22 = 89; б) n = 41; в) а1 = 159; г) d = -3.
Пример 5. При делении девятого члена арифметической прогрессии на второй ее член в частном получается 7; при делении десятого члена прогрессии на ее пятый член в частном получается 2 и в остатке 5. Найти двадцатый член этой прогрессии.
Решение. Первый этап. Составление математической модели.
Условия задачи можно кратко записать так: 



Воспользовавшись (несколько раз) формулой n -го члена арифметической прогрессии, получим: 




Тогда второе условие задачи (а9 = 7а2) можно записать в виде 




Третье условие задачи (а10= 2а5 + 5) можно записать в виде 




В итоге получаем очень простую систему двух линейных уравнений с двумя переменными а1 и d: 




которая в сочетании с записанным выше условием 1) и представляет собой математическую модель задачи.
Второй этап. Работа с составленной моделью.
Решая систему, находим a1 = 1, d = 6.
Теперь мы можем записать арифметическую прогрессию 1,7, 13,19, 25,31,....
Третий этап. Ответ на вопрос задачи.
Требуется вычислить а20. Имеем 


О т в е т: а20 = 115.
Замечание. В рассмотренном примере речь шла о конкретной математической модели — арифметической прогрессии. Первый этап решения мы назвали, как обычно, «составление математической модели». Получается, что мы составили математическую модель для математической модели. Как это понимать? Дело в том, что при решении задач очень часто приходится заменять одну математическую модель другой, более простой. Так обстоит дело и в рассмотренной задаче: математическую модель, оформленную в виде условий 1), 2) и 3), нам удалось заменить более привычной моделью — системой уравнений.

Приложение 2.

Задания рассчитаны на три урока.
1. Заполните таблицу:

	 
	Арифметическая 

прогрессия:  (an)

	1. Определение (рекуррентная формула)
	

	2. Разность арифметической прогрессии (d)
	

	3. Формула n-го члена арифметической прогрессии.
	

	4. Свойство
	


2. Какая из последовательностей 

an =1,11,111,1111, …. , вn = 1, 4, 7, 10, …, cn =1, 4, 16, 64, … является арифметической прогрессией?  Запишите букву - название.
3. Найдите первые 5 членов арифметической прогрессии, у которой а1 =2, 
d = 10.
4. Найдите первые 5 членов арифметической прогрессии, у которой первый член равен 50, а разность равна (-12).  

5. У арифметической прогрессии известны первые два члена: 5, 12. Найдите следующие три члена.
6. Члены последовательности можно изображать точками на координатной плоскостями. Для этого по горизонтальной оси откладывают номер члена, а по вертикальной – соответствующий член последовательности.
    На рисунке изображены точками первые семь членов арифметической прогрессии (аn) . Найдите а1 и d..
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7. Запишите формулу арифметической прогрессии хn, у которой первый член равен 10 и разность равна 2. 
8. Найдите х8 арифметической  прогрессии  хn = 6 + 9(n – 1).

9. Найдите  а71 арифметической  прогрессии аn = 6 + 9(n – 1).

10. В арифметический прогрессии (сn) : с1= 8,, d = 3. Найдите с7.

11. В арифметический прогрессии (аn)  : а1= 11,, d = -3. Найдите а10.

12. Фигура составлена из столбиков так, как показано на рисунке. В каждом следующем столбике на 2 квадрата больше, чем в предыдущем. Сколько квадратов в 11-м столбике?
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13. Дана арифметическая прогрессия  (аn): 77, 84, 91, … . Найдите а12.
14. Дана арифметическая прогрессия (bn): 77, 70, 63, … . Найдите  b12.

15. На складе 1 числа было 50 тонн угля. Каждый день в течение месяца на склад приходит машина с 3 тоннами угля. Сколько угля будет на складе 30 числа, если в течение этого времени уголь со склада не расходовался.

16. Найдите разность арифметической прогрессии, у которой а1 = 8, а46,=35.

17. В арифметический прогрессии  а1= 30,  d =0,7. Найдите номер члена, равного 65.
18. В арифметический прогрессии  (аn) известно, что а11= 150,4;  d = 15. Найдите первый член.
19. В записи арифметической прогрессии а1, 7, 12, а4, а5, а6  неизвестны некоторые члены. Найдите эти члены.

20. В арифметический прогрессии  (аn) известно, что а12= 4;  а14= 16. Найдите тринадцатый член прогрессии.
21. Найдите шестой член арифметической прогрессии: а1; а2; 9,4; а4; 11,6 …

22. Содержит ли арифметическое прогрессия 5; 8; 11; … число 53?

23. Между числами 3 и 48 вставьте такие три числа, которые вместе с данными числами образуют арифметическую прогрессию. Найдите эти числа.

24. Найдите первый член и разность арифметической прогрессии (сn), если с5 = 27, 

с27 = 60 

25. Найдите первый положительный член арифметической прогрессии: -135; -125; -115; ….

26. Сколько отрицательных членов содержит арифметическая прогрессия (аn): 

-16; -15,6; …?

27. Существует ли арифметическая прогрессия, в которой а3= 7, а6= 13, а8= 17?

28. Сумма второго, восьмого и одиннадцатого члена арифметической прогрессии равна 69. Найдите седьмой член этой прогрессии.

29. (Дополнительное задание) Сколько существует натуральных двузначных чисел, которые делятся только на одно из чисел 3 или 4?
Подсказка: Находим:

1) Сколько натуральных двузначных чисел делятся на 3.
2) Сколько натуральных двузначных чисел делятся на 4.

3) Сколько натуральных двузначных чисел делятся и на 3, и на 4.
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